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BeschreSbung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Gas- und 
Dampfturbinenanlage mit einem der Gasturbine abgas- 
seitig nachgeschalteten Abhitzedampferzeuger, des- 
sen Heizflachen in den Wasser-Dampf-Krelslauf der 
Dampfturbine geschaltet sind, die einen Hochdruckteil 
und einen Mitteldruckteil sowie einen Niederdruckteil 
aufweist Sie richtet sich weiter auf eine nach diesem 
Verfahren betriebene Aniage. 
[0002] Bei einer Gas- und Dampfturbinenanlage wird 
die im entspannten Arbeitsmittel aus der Gasturbine 
enthaltene Wamne zur Erzeugung von Dampf fur die 
Dampfturbine genutzt. Die Wamieubertragung erfolgt 
mittels einer Anzahl von Heizflachen, die in Forni von 
Rohren Oder RohrbQndeIn in einem der Gasturbine ab- 
gasseitig nachgeschalteten Abhitzedampferzeuger an- 
geordnet sind. Diese wiedemm sind in den Wasser- 
Dampf-Kreislauf der Dampfturbine geschaltet. Der 
Wasser-Dampf-Kreislauf umfaBt mehrere, z.B. zwei 
Oder drei, Druckstufen, wobei jede Dmckstufe als Heiz- 
flachen einen Vonwarmer und einen Verdampfer sowie 
einen Uberhitzer aufweist. 

[0003] Um bei der wamneObertragung einen mog- 
lichst hohen Wirlcungsgrad der Aniage zu erzielen, ist 
die Anordnung der Heizfiacheri innerhalb des Abhitze- 
dampferzeugers an den Temperaturverlauf des Abga- 
ses der Gasturbine angepaBt. Bei einem Dreidruck-Pro- 
zeB mit Zwischenuberhitzung, dem sogenannten 
Dreidruck-ZU-ProzeB, wird dabei bei vorgegebener 
Gasturbinenleistung eine besonders hohe Dampfturti- 
nenleistung und damit ein besonders hoher Gesamtwir- 
kungsgrad der Aniage errelcht. Eine nach dem 
Dreidruck-ZU-ProzeB arbeitende Gas- und Dampfturbi- 
nenanlage ist aus der EP 0 436 536 B1 und auch aus 
der DE 44 34 526 CI bekannt Aber auch bei diesen 
bekannten Aniagen istderGesamtwirkungsgradjeweils 
auf etwa 55 % begrenzt. 

[0004] In der EP-A-O 523 467 Ist eine Gas- und 
Dampfturbinenanlage beschrieben, bei der das in der 
Gasturbine entspannte Arteitsmittel zur Erzeugung von 
Dampf fur die Dampfturbine genutzt wird. Hieitei wird 
bei Venwendung von Kohlegas als Brennstoff fur die 
Gasturt)ine dem Wasser-Dampf-Kreislauf der Dampf- 
turbine eine Teilmenge des vorgewarmten und unter 
Druck stehenden Wassers entnommen und zur Kuhlung 
des Kohlegases venwendet. Dem Wasser-Dampf-Kreis- 
lauf wird dabei im Kohlegasbetrieb in Stromungsrich- 
tung hinter den Heizflachen des Economizers eine mit 
einem Ventil einstellbare Teilmenge des vorgewarmten 
und unter hohem Druck stehenden Wassers entnom- 
men und uber eine Abstromleitung dem Kohleverga- 
sungsprozeB zugefuhrt. Die Teilmenge ist unter ande- 
rem abhangig von dem in der Kohlevergasungsanlage 
eingestellten Vergasertyp und betragt bis zu 60 % der 
den Economizer durchstromenden Wassemnenge. In 
der Kohlevergasungsanlage wird das vorgewarmte 
Wasser in einem Warmetauscher durch indirekten War- 



metausch mit dem beim KohlevergasungsprozeB er- 
zeugten Rohgas oder Kohlegas verdampft, wobei 
gleichzeitig das Kohlegas abgekOhIt wird. Der dabei ge- 
bildete Dampf stromt uber eine Dampfleitung aus der 
5 Kohlevergasungsanlage in den Uberhitzer der Hoch- 
druckstufe der Gas- und Dampfturbinenanlage. 
[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugmn- 
de, eine Gas- und Dampfturbinenanlage sowie ein zu 
deren Betrieb geelgnetes Verfahren derart weiterzubil- 
10 den, daB durch eine weitere Steigerung der Nutzung 
des Warmeinhalts im Abgas der Gasturbine eine Stei- 
gemng des Aniagenwirkungsgrades erzielt wird. 
[0006] BezQglich der Aniage wird diese Aufgabe ge- 
lost durch einen auBerhalb des Abhitzedampferzeugers 
15 angeordneten Warmetauscher, der primarseitig zwi- 
schen den Hochdruckteil und den Mitteldruckteil und se- 
kundarseitig zwischen den Mitteldruckteil und den Nie- 
derdmcktell der Dampfturbine geschaltet ist 
[0007] Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung 
20 aus, daB fur eine Aufheizung oder Zwischenuberhitzung 
von'dem Niederdruckteil der Dampfturbine zustromen- 
dem Niederdruckdampf anstelle einer direkten eine in- 
direkte WSrmeentnahme aus dem Rauchgas erfolgen 
kann, indem Abdampf aus der Dampfturbine mit geeig- 
25 neter Temperatur venwendet wird. Als besonders geeig- 
net hat sich dabei Mitteldruckdampf aus dem Hoch- 
druckteil der Dampfturtine aufgrund der besonders 
gOnstigen Temperaturdifferenz zum Niederdruckdampf 
erwiesen. 

30 [0008] Der bei dem indirekten Warmetausch im war- 
metauscher abgekuhlte Mitteldruckdampf wird vorzugs- 
weise in zwei Stufen auf Nenntemperatur aufgeheizt. 
Daher ist der Wamietauscher zweckmaBigenweise pri- 
marseitig uber zwei dem Hochdmckteil der Dampfturbi- 
35 ne nachgeschaltete und im Abhitzedampferzeuger In 
Stromungsrichtung des Abgases aus der Gasturbine 
hintereinander angeordnete Uberhitzer-Heizfiachen an 
den Eingang des Mitteldruckteils der Dampfturbine an- 
geschlossen. 

40 [0009] Im Abhitzedampferzeuger in einer Verdamp- 
fer-Heizflache erzeugter Mitteldruckdampf wird vor- 
zugsweise dem im Warmetauscher abgekuhlten Mittel- 
druckdampf zugemischt, bevor beide Dampfstrome im 
Abhitzedampferzeuger uberhitzt werden. Dazu ist vor- 
45 teilhaftenweise eine im Abhitzedampferzeuger angeord- 
nete Verdampfer-Heizflache ausgangsseitig mit dem 
primarseitigen Ausgang des Warmetauscher verbun- 
den. 

[0010] ZweckmaBigenweise umfaBt jede Stufe des 
50 Wasser-Dampf-Kreislaufs eine Verdampfer-Heizflache 
und mindestens eine Oberhitzer-Heizfiache, wobei 
zweckmaBigenweise zusatzlich eine zwischen den 
Hochdruckteil und den Mitteldruckteil der Dampfturbine 
geschaltete Zwischenubertiitzer-Heizflache vorgese- 
55 hen ist. 

[001 1] Bezuglich des Verfahrens zum Betreiben einer 
Gas- und Dampfturbinenanlage, bei dem im entspann- 
ten Arbeitsmittel aus der Gasturbine enthaltene Wamne 
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zur Erzeugung- von Dampf fur die in einen aus drei 
Druckstufen aufgebauten Wasser-Dampf-Kreistauf ge- 
schaltete Dampfturbine genutzt wird, wobei im Wasser- 
Dampf-Kreislauf str6mende Speisewasser in im Abhit- 
zedampferzeuger angeordneten Heizflachen verdampft 5 
und Qberhitzt wird, wird die genannte Aufgabe erfin- 
dungsgemdB dadurch geldst, daB der dem Nieder- 
druckteil der Dampfturbine zustrdmender Nlederdmck- 
dampf durch indirekten Warmetauscti mit aus dem 
Hochdruckteil der Dampfturbine abstromendem Mittel- 
druckdampf aufgeheizt wird. 

[0012] Die mit der Erfindung erzielten Vorteiie beste- 
hen insbesondere darin, dalB durch Venvendung eines 
auBerhalb des Abhitzedampferzeugers vorgesehenen 
Warmetauschers zur Aufheizung von Niederdruck- is 
dampf durch indirekten Warmetausch mit i^itteldruck- 
dampf in besonders einfacher Weiser ohne zusatzliche 
Regeleinrichtungen eine besonders hohe Temperatur 
des Niederdruckdampfes erzielt wird. Dies fuhrt zu ei- 
nem besonders hohen Gesamtwirkungsgrad der Anla- 20 
ge. Dabei sind die Betriebsfuhrung besonders verein- 
facht und die Zuveriassigkeit der Gesamtanlage erhoht. 
Urn besonders kurze Rohrieitungen und geripge Druck- 
verluste zu ermoglichen, ist vorteilhafterweise der War- 
metauscher im Bereich der Dampfturbine, d. h. in deren 25 
NShe, angeordnet. 

[0013] Bin Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
anhand einer Zelchnung nSher erlSutert. Darin zeigt die 
Figurschematisch eine Gas- und Dampfturbinenaniage 
mit einem separaten Warmetauscher zur Aufheizung 30 
von Niederdruckdampf. 

[0014] Die Gas- und Dampfturbinenaniage gemaB 
der Figur umfaBt eine Gasturbine 2 und eine Dampftur- 
bine 4 sowie einen vom heiBen Abgas AG aus der Gas- 
turbine 2 durchstromten Abhitzedampferzeuger 6. Die 35 
Dampfturbine 4 umfaBt einen Hochdmckteil 4a und ei- 
nen Mitteldruckteii 4b sowie einen Niederdruckteii 4c. 
Der Abhitzedampferzeuger 6 dient zur Dampferzeu- 
gung, wobei dessen HeizflSchen in den Wasser-Dampf- 
Kreislauf 8 der Dampfturbine 4 geschaltet sind. ^0 
[001 5] Dazu weist der Abhitzedampferzeuger 6 einen 
an eine Kondensatleitung 10 angeschlossenen Kon- 
densatvonvarmer 12 auf, der eingangsseitig Ober eine 
Kondesatpumpe 1 4 mit einem der Dampfturbine 4 nach- 
geschalteten Kondensator 16 verbunden ist. Der Kon- ^5 
densatvorw&rmer 12 ist ausgangsseitig Qber eine Um- 
waizpumpe 1 8 mit seinem Eingang verbunden. Er ist 
ausgangsseitig auBerdem Qber eine Speisewasseriei- 
tung 20 mit einem Speisewasserbehalter 22 verbunden. 
[0016] Der Speisewasserbehalter 22 ist ausgangs- so 
seitig Qber eine Speisewasserieitung 24, in die eine 
Pumpe 26 geschaltet ist, mit einer Nlederdruck-Trom- 
mel 28 verbunden. An die Nlederdruck-Trommel 28 ist 
uber eine Umwalzpumpe 30 eine Verdampfer-Heizfla- 
che 32 angeschlossen. Die Nlederdruck-Trommel 28 ist ss 
dampfseitig mit einer Oberhltzer-Heizfiache 34 verbun- 
den, die uber eine Dampfleitung 36 an eine Uberstr6m- 
leitung 38 vom Mitteldruckteii 4b zum Niederdruckteii 4c 
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der Dampfturbine 4 angeschlossen ist. Die Nleder- 
druck-Trommel 28 und die Verdampfer-Heizflache 32 
bilden zusammen mit der Oberhitzer-Heizfl&che 34 und 
dem Niederdruckteii 4c eine Niederdruckstufe des Was- 
ser-Dampf-Kreislauf 8. 

[0017] Der Speisewasserbehalter 22 ist ausgangs- 
seitig auBerdem uber eine Speisewasserieitung 40, In 
die eine Pumpe 42 geschaltet ist, mit einem ersten 
HochdruckvorwSrmer oder Economiser 44 verbunden, 
der uber eine Verbindungsleitung 46 mit dem Eingang 
eines zweiten Hochdruckvonw^rmers Oder Economi- 
sets 48 verbunden ist. Die Pumpe 42 und damit die 
Speisewasserieitung 40 kann auch in nicht nSher dar- 
gestellter Art und Weise auf der Druckseite der Pumpe 
26 an die Speisewasserieitung 24 angeschlossen sein. 
Auch kann ein welterer Economiser als Mitteldruckvor- 
wSrmer vorgesehen sein, der dann in nicht nSher dar- 
gestellter Art und Weise zweckmaBigenweise innerhalb 
des Abhitzedampferzeugers 6 im Bereich des ersten 
Hochdruckvorwarmers 44 angeordnet ist. 
[001 8] An die Verbindungsleitung 46 ist uber eine Lel- 
tuhg 50 eine Mitteldruck-Trommel 52 angeschlossen, 
an die wiederum uber eine Umwalzpumpe 54 eine Ver-. 
dampf er-Heizflache 56 angeschlossen Ist. Die IVIittel- 
druck-Trommel 52 ist dampfseitig mit einer ersten Zwi- 
schenuberhitzer-Heizflache 57 verbunden, die aus- 
gangsseitig mit einer zweiten Zwischenuberhitzer-Heiz- 
flSche 58 verbunden ist. Die Zwischenubertiltzer-Heiz- 
flache 58 ist ausgangsseitig an den Eingang des Mittel- 
druckteils 4b der Dampfturi^ine 4 angeschlossen. Die 
Mitteldruck-Trommef 52 und die Verdampfer-Heizflache 

56 sowie die beiden Zwischenuberhitzer-Heizflachen 

57 und 58 bilden zusammen mit dem Mitteldruckteii 4b 
der Dampfturbine 4 eine Mitteldruckstufe des Wasser- 
Dampf-Kreisiaufs 8. 

[0019] Der zweite Hochdruckvonvarmer 48 ist aus- 
gansseitig Qber eine Verbindungsleitung 60 mit einer 
Hochdruck-Trommel 62 verbunden, an die uber eine 
Umwalzpumpe 64 eine Verdampfer-Heizflache 66 an- 
geschlossen ist. Die Hochdruck-Trommel 62 ist dampf- 
seitig Qber eine Uberhitzer-Heizflache 68 an den Ein- 
gang des Hochdruckteils 4a der Dampfturbine 4 ange- 
schlossen. Die Hochdruckvonvarmer 44, 48 und die 
Hochdruck-Trommel 62 sowie die Verdampfer-Heizfla- 
che 66 und die Uberhitzer-Heizflache 68 bilden zusam- 
men mit dem Hochdruckteil 4a der Dampfturbine 4 eine 
Hochdruckstufe des Wasser-Dampf-Kreislauf 8. 
[0020] In die OberstrSmleitung 38 zwischen dem Mit- 
teldruckteii 4b und dem Niederdruckteii 4c der Dampf- 
turbine 4 ist die Sekundarseite eines Warmetauschers 
70 geschaltet. Primarseitig ist der WSrmetauscher 70 
eingangsseitig mit einem Ausgang 72 des Hochdruck- 
teils 4b der Dampfturbine 4 verbunden. Der primarsei- 
tige Ausgang 74 des Warmetauschers 70 ist uber eine 
Dampfleitung 76 mit dem Eingang der Zwischenuberhit- 
zer-Heizflache 57 der Mitteldruckstufe verbunden. 
[0021] Beim Betrieb der Gas- und Dampfturbinenan- 
iage wird dem Kondensatvonwarmer 1 2 uber die Pumpe 
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14 und die Kondensatleitung 10 Kondensat K aus dem 
Kondensator 16 zugefOhrt. Dabei kann der Kondensat- 
voiwarmer 12 ganz oderteilweise umfOhrt warden. Das 
Kondensat K wird in dem Kondensatvonwarmer 12 auf- 
gewarmt und dazu mindestens teilweise Ober die Um- 
waizpumpe 18 umgewSlzt. Das aufgewarmte Konden- 
sat K wird uber die Leitung 20 in den Spelsewasserbe- 
haiter 22 gef Qhrt. Dort erfolgen in nicht naher dargestell- 
ter Art und Weise eine Aufwamtiung des Speisewasser 
mittels Anzapfdampf aus der Dampfturbine 4 oder aus 
der Niederdrucitdampfieitung 36 sowie zweckmaRiger- 
weise eine Entgasung des Kondensats K. Das aufge- 
warmte Speisewasser S wird einerseits der Nieder- 
dmck-Trommel 28 und andererselts Ober den ersten 
Hochdmckvonvarmer 44 der Mitteldmck-Trotnmel 52 
sowie Ober den zweiten Hochdmckvonwarmer 48 der 
Hochdruck-Trommel 62 zugefOhrt. Das der Nieder- 
dmckstufe zugefuhrte Speisewasser S wird in der Ver- 
dampfer-Heizfiache 32 bei niedrigem Dnick verdamptt, 
wobei der in der NIederdruck-Trommel 28 abgetrennte 
Niederdmckdampf ND der Uberhitzer-Heizfiache 34 zu- 
gefOhrt wird. Der dort ubertiitzte Niederdruckdampf ND 
wird hinter dem wamietauscher 70, d. h. auf dessen se- 
kundarseitigen AbslrOmseite. in die 0berstr6mlertung 
38 gef Qhrt. 

Ebenso wird das In die Mitteldmck-Trommel 52 gefuhrte 
Speisewasser S in der Verdampfer-Heizfiache 56 ver- 
dampftinderMitteldruck-Trommel52abgetrennterund 

unter mittlerem Dnjck stehender Dampf wird als Mittel- 
dmckdampf MD Ober die ZwischenObertiitzer-Heizfla- 
che 57 und die ZwischenOberhitzer-HeizfiSohe 58 ge- 
fuhrt Dabei wird dem in der Mitteldmck-Trommel 52 ab- 
getrennten Mitteidmckdampf MD vor der Zwischen- 
Oberhitzer-Heizfiache 57 Mitteldruckdampf MD aus dem 
Warmetauscher 70 zugemischt. Der somit In zwei Stu- 
fen Oberhitzte Mitteldruckdampf MD wird dem Mittel- 
dmckteil 4b der Dampfturbine 4 zugefOhrt. 
[0022] Analog wird das im zweiten Hochdruckvonwar- 
mer 48 vorgewamite Speisewasser S in der Verdamp- 
fer-Heizfiache 66 unter hohem Druck verdampft. Dabei 
wird der in der Hochdruck-Trommel 64 abgetrennte 
Hochdruckdampf HD in der Ubertiitzer-Heizfiache 68 
uberhitzt und in uberhitztem Zustand in den Hochdmck- 
teil 4a der Dampfturbine 4 gef Qhrt. Der im HochdniclcteH 
4a entspannte Dampf wird als Mitteidmckdampf MD 
Ober die Primarseite des wannetauschers 70 gefuhrt 
und anschlieBend zusammen mit dem Mitteidmck- 
dampf MD aus der Mitteldmck-Trommel 52 in Obertiitz- 
tem Zustand dem Mitteldruckteil 4b der Dampfturbine 4 

zugefOhrt. ^ a. ^- ^ a 

[0023] Der im Mrtteidmckteil 4b der Dampfturbine 4 
entspannte und unter niedrigem Dmck stehende Darnpf 
wird als Niederdmckdampf ND uber die Uberstromlei- 
tung 38 gefOhrt und im wamietauscher 70 durch indi- 
rekten warmetausch mtt dem aus dem Hochdmclrteil 
4a ausstromenden Mitteidmckdampf MD ubertiitzt. Da- 
bei weist der Mitteidmckdampf MD in Abhangigkeit vom 
Dmck und von derTemperatur des Frisch- oder Hoch- 



druckdampfes HD sowie in Abhangigkeit vom Expansi- 
onsverlauf im Hochdmckteil 4a eine Temperatur Tp von 
etwa 350 bis 400° C auf. Der Niederdmckdampf ND aus 
dem Mitteldmckteil 4b veriaBt die Dampfturbine 4 in Ab- 
5 hangigkeit vom gewahlten Dmck mit einer Ternperatur 
T von etwa 200 bis 250° C. Somit wird im Wamietau- 
scher 70 eine Aufheizung des Niederdmckdampfes ND 
urn etwa 100° C erzielt. Der so aufgeheizte Nieder- 
dmckdampf ND mit einer Temperatur T von etwa 300 
10 bis 350° C wird zusammen mit dem aus der Nteder- 
dmck-Trommel 28 abstromenden Niederdmckdampf 
ND dem Niederdmckteii 4c der Dampfturbine 4 zuge- 
fOhrt Der dort entspannte Niederdmckdampf ND wird 
zur Kondensation dem Kondensator 16 zugefuhrt. 
)S [00241 Durch die Einschaltung des Wamietauschers 
70 zwischen den Mitteldmckteil 4b und den Nieder- 
dmckteii 40 der Dampfturtjine 4 zur Obertiitzung des 
dem Niederdruckteil 4c zustromenden Niederdmck- 
dampfes ND mittels des aus dem Hochdmckteil 4a der 
20 Dampfturtine 4 ausstr6menden MitteWmckdampfes 
MD wird ein besonders hoher Gesamtwirkungsgrad der 
Aniage erzielt, der sich in einer an einem Dampfturtji- 
nen-Generator76 entnehmbaren hohen Klemmleistung 
nlederschlagt. Dabei kann der Niederdmckdarr^f ND 
25 aus der Niederdruck-Trommel 28 dem Niedeidmck- 
dampf ND aus dem Mitteldruckteil 4b in nicht naher dar- 
gestellter Weise auch vor dem wamietauscher 70 zu- 
gemischt warden, wobei dann das Gemisch, d.h. der ge- 
samte erzeugte Niederdruckdampf ND, im wamnetau- 
30 scher70aufgeheiztwird. 



Patentanspruche 

35 1 Gas- und DampfturtJInenanlage mit einem der Gas- 
turtjine (2) abgasseitig nachgeschalteten Abhitze- 
dampferzeuger (6). dessen Heizfiachen in den 
Wasser-Dampf-Kreislauf (8) der Damptturbine (4) 
geschaltet sind, die einen Hochdruckteil (4a) und 
AO einen Mitteldruckteil (4b) sowie elnen Niederdmck- 
teii (4c) aufwelst, wobei ein auBeitialb des Abhitze- 
dampferzeugers (6) angeordneter wamietauscher 
(70) vorgesehen ist, ... 
dadurch gekennzeichnet, dass dieser pnmarsei- 
45 tig zwischen den Hochdmckteil (4a) und den Mittel- 
dmckteil (4b) der Dampfturtiine (4) geschaltet ist. 
und der sekundarseitig zwischen den Mitteldruck- 
teil (4b) und den Niederdmckteii (4c) der Dampftur- 
bine (4) geschaltet ist. 

so 

2. Aniage nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB der wamietau- 
scher (70) primarsertig Ober mindestens eine dem 
Hochdmckteil (4a) nachgeschalteteZwischenuber- 
55 hitzer-Heizflache (57, 58) an den Eingang des Mit- 
teidruckteils (4b) angeschlossen ist. 



3. Aniage nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet, daB eine im Abhitze- 
dampferzeuger (6) angeordnete Verdampfer-Helz- 
fldche (56) ausgangsseitig mit dem primarseitigen 
Ausgang (74) des Wanmetauschers (70) verbunden 
ist. 

. 4. Aniage nach einem def Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Wasser- 

Dampf-Kreislauf (8)aus drei Druckstufen aufgebaut 
ist, wobei jede Druckstufe eine Verdampfer-Heizfla- 
che(32, 56, 66) und mindestens eine Ubertiitzer- 
Heizfldche (34, 57, 68) aufweist, wobei zwischen 
den Hochdruckteil (4a) und den Mitteldrucktell (4b) 
der Dampfturbine (4) mindestens eine Zwlschen- 
uberhitzer-Heizflache (58) geschaltet Ist. 

5. Verf ahren zum Betreiben einer Gas- und Dampftur- 
binenantage mmit den Merkmalen nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, beidem im entspannten Arbeits- 
mittel (AG) aus der Gasturbine (2) enthaltene War- 
me zur Erzeugung von Dampf (HD, MD, ND) fur die 
in einen aus drei Druckstufen aufgebauten Wasser- 
Dampf-Kreislauf (8) geschaltete Dampfturbine (4) 
genutzt wird, wobei im Wasser-Dampf-Kreislauf (8) 
stromendes Spelsewasser (S) in im Abhitzedamp- 
ferzeuger (6) angeordneten Heizflachen (34, 56. 
57, 58, 66, 68) verdampft und uberhitzt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB der dem Nieder- 
drucktell {4c) der Dampfturbine (4) zustromende 
Niederdruckdampf (ND) durch indirekten Warme- 
tausch mit aus dem Hochdruckteil (4a) der Dampf- 
turbine (4) abstromendem Mitteldruckdampf(MD) 
aufgeheizt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB der belm indirekten 
Warmetausch abgekuhlte Mitteidruckdampf (MD) 
im Abhitzedampferzeuger (6) uberhitzt und an- 
schlielBend der Dampfturbine (4) zugefuhrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB im Abhitzedamp- 
ferzeuger (6) erzeugter Mitteidruckdampf (MD) zu- 
sammen mit dem abgekuhlten Mitteidruckdampf 
(MD) im Abhitzedampferzeuger (6) ubertiitzt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Abhitzedamp- 
ferzeuger (6) erzeugter Niederdruckdampf (ND) 
dem durch indirekten Warmetausch aufgeheizten 
Niederdruckdampf (ND) zugemischt wird. 



Clafms 

1. Gas and steam turbine plant, with a waste-heat 
steam generator (6) which follows the gas turbine 
(2) on the exhaust-gas side and the heating surfac- 



es of which are connected into the water/steam cir- 
cuit (8) of the steam turbine (4) which has a high- 
pressure part (4a) and a medium-pressure part (4b) 
and also a low-pressure part (4c), a heat exchanger 

5 (70) arranged outside the waste-heat steam gener- 
ator (6) being provided, characterized in that the 
said heat exchanger is connected on the primary 
side between the high-pressure part (4a) and the 
medium-pressure part (4b) of the steam turbine (4) 

10 and is connected on the secondary side between 
the medium-pressure part (4b) and the low-pres- 
sure part (4c) of the steam turbine (4). 

2. Plant according to Claim 1 , characterized in that 
15 the heat exchanger (70) is connected to the inlet of 

the medium-pressure part (4b) on the primary side 
via at least one intermediate superheater heating 
surface (57, 58) following the high-pressure part 
(4a). 

20 

3. Plant according to Claim 1 or 2, characterized in 
that an evaporator heating surface (56) arranged in 
the waste-heat steam generator (6) is connected on 
the outlet side to the primary-side outlet (74) of the 

25 heat exchanger (70). 

4. Plant according to one of Claims 1 to 3, character- 
ized in that the water/steam circuit (8) is composed 
of three pressure stages, each pressure stage hav- 

30 ing an evaporator heating surface (32, 56, 66) and 
at least one superheater heating surface (34, 57, 
68), at least one intemnediate superheater heating 
surface (58) being connected between the high- 
pressure part (4a) and the medium-pressure part 

35 (4b) of the steam turbine (4). 

5. Method for operating a gas and steam turt)ine plant 
having the features according to one of Claims 1 to 
4, in which heat contained in the expanded working 

40 medium (AG) from the gas turbine (2) is utilized for 
generation of steam (HD, MD, ND) for the steam 
turbine (4) connected into a water/steam circuit (8) 
composed of three pressure stages, feed water (S) 
which flows in the water/steam circuit (8) being 

45 evaporated and superheated in heating surfaces 
(34, 56, 57, 58, 66. 68) arranged in the waste-heat 
steam generator (6), characterized in that the low- 
pressure steam (ND) flowing to the low-pressure 
part (4c) of the steam turbine (4) Is heated by indi- 

50 rect heat exchange with medium-pressure steam 
(MD) flowing out of the high-pressure part (4a) of 
the steam turbine (4). 

6. Method according to Claim 5, characterized in that 
55 the medium-pressure steam (MD) cooled during In- 
direct heat exchange is superheated in the waste- 
heat steam generator (6) and is subsequently sup- 
plied to the steam turbine (4). 
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7. Method according to Claim 6, characterized in that 
medium-pressure steam (MD) generated in the 
waste-heat steam generator (6) is superheated, to- 
gether with the cooled medium-pressure steam 
(MD), In the waste-heat steam generator (6). 

8. Method according to one of Claims 5 to 7, charac- 
terized In that low-pressure steam (ND) generated 
in the waste-heat steam generator (6) is admixed 
with the low-pressure steam (ND) heated by indirect 
heat exchange. 



Revendications 

1. Installation k turbine k gaz et k turbine k vapeur. 
comprenant un gSn^rateur (6) de vapeur k recupe- 
ration de la chaleur perdue, qui est monte en aval 
du cote des gaz d'echappement de ia turbine (2) k 
gaz et dont les surfaces de chauffe sont mont6es 
dans le circuit (8) eau-vapeur de la turbine (4) k va- 
peur, laquelle comprend une partie (4a) haute pres- 
sion et une partie (4b) moyenne pression, ainsi 
qu*une partie (4c) basse pression, un 6changeur de 
chaleur (70) etant monte k I'exterieur du g^nerateur 
(6) de vapeur par recuperation de chaleur perdue. 

caracterisee en ce que ceiui-ci est monte du 
cdte primaire entre la partie (4a) haute pression et 
la partie (4b) moyenne pression de la turbine (4) k 
vapeur et est monte du cote secondaire entre la par- 
tie (4b) moyenne pression et la partie (4c) basse 
pression de la turbine (4) k vapeur. 

2. Installation suivant la revendication 1 , 

caracterisee en ce que rechangeur de cha- 
leur (70) est raccorde du cdte primaire k I'entree de 
la partie (4b) moyenne pression par au moins une 
surface (57, 58) de chauffe d'un surchauffeur inter- 
medlalre monte en aval de la partie (4a) haute pres- 
sion. 

3. Installation suivant la revendication 1 ou 2, 

caracterisee en ce qu'une surface (56) de 
chauffe k evaporateur mont6e dans le generateur 
(6) de vapeur par recuperation de chaleur perdue 
est reliee du c6te de la sortie k la sortie (74) du cdte 
primaire de rechangeur de chaleur (70). 

4. Installation suivant I'une des revendications 1 k 3, 

caracterisee en ce que le circuit (8) eau-va- 
peur est constitue de trois etages de pression, cha- 
que etage de pression comprenant une surface de 
chauffe (32, 56, 66) k evaporateur et au moins une 
surface de chauffe (34, 57, 68) k surchauffeur, au 
moins une surface de chauffe (58) de surchauffeur 
intermediaire etant montee entre la partie (4a) hau- 
te pression et la partie (4b) moyenne pression de la 
turbine (4) k vapeur. 



5. Precede pourfaire fonctlonner une installation k tur- 
bine k gaz et a turbine k vapeur ayant les caracte- 
ristiques de Tune des revendications 1^4, dans le- 
quel on utilise la chaleur contenue dans le flulde 

5 (AG) de travail detendu sortant de ia turbine (2) k 
gaz pour produire de la vapeur (HD, MD, ND) pour 
la turbine (4) k vapeur montee dans un circuit (8) 
eau-vapeur constitue de trols etages de pression, 
I'eau (S) d'alimentatlon passant dans le circuit (8) 

10 eau-vapeur etant evapor6e et surchauff ee dans des 
surfaces (34, 56, 57, 58, 66, 68) de chauffe dlspo- 
sees dans le generateur (6) de vapeur par recupe- 
ration de chaleur perdue, 

caracterise en ce que Ton chauffe la vapeur 

15 (N D) basse pression aff luant dans la partie (4c) bas- 
se pression de la turbine (4) k vapeur par echange 
de chaleur indirect avec de la vapeur (MD) moyen- 
ne pression sortant de la partie (4a) haute pression 
de la turbine (4) vapeur. 

20 

6. Precede suivant la revendication 5, 

caracterise en ce que Ton surchauffe dans 
le generateur (6) de vapeur par recuperation de 
chaleur perdue la vapeur (MD) moyenne pression 
25 refroidie par echange de chaleur indirect et on I'en- 
vole ensulte k la turtsine (4) k vapeur. 

7. Precede suivant la revendication 6, 

caracterise en ce que Ton surchauffe dans 
30 ie generateur (6) de vapeur par recuperation de 
chaleur perdue de la vapeur (MD) moyenne pres- 
sion produite dans le generateur (6) de vapeur par 
recuperation de chaleur perdue ensemble avec la 
vapeur (MD) moyenne pression refroidie. 

35 

8. Procede suivant Tune des revendications 5 a 7, 

caracterise en ce que Ton ajoute de la va- 
peur (ND) basse pression produite dans le genera- 
teur (6) de vapeur par recuperation de chaleur per- 
40 due k la vapeur (ND) basse pression chauffee par 
echange de chaleur indirect. 
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